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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Als Kipp- Oder Schwinghebel ausgebildeter Nockenfolger eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine 

<§) Vorgeschlagen ist ein als Kipphebel ausgebildeter Nok- 
kenfolger (7) eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, 
der auf unterschiedliche Hube fur wenigstens ein Gas- 
wechselventll (9) koppelbar ausgelegt ist. Ein Druckkol- 
ben (10) ist axial beweglich innerhalb einer Aufnahme 
(11) des Nockenfolgers (7) gelagert. Er uberragt eine Un- 
terseite (6) des Nockenfolgers (7) in Ventilrichtung. Ein als 
Druckfeder (30) hergestelltes Ruckstellmittel fur den 
Druckkolben (10) umschlielSt diesen im Bereich der Unter- 
seite (6). Die Druckfeder (30) ist einenends an der Unter- 
seite (6) und andererends an einer ventilseitigen Abstut- 
zung (31) des Druckkolbens (10) gelagert. Des weiteren 
verlaufen Koppelnnittel (17) zur Kopplung auf die unter- 
schiedlichen Hube innerhalb des Nockenfolgers (7) in 
dessen Langsrichtung. 

Besonderer Vorteil der Erfindung ist es, dafS der schaltba- 
re Nockenfolger (7) nur den Bauraum bisherig nicht 
schaltbarer Nockenfolger, insbesondere in ventilferne 
[ Richtung, beansprucht. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen als Kipp- oder Schwinghebel 5 
ausgebildeten Nockenfolger eines Ventiltriebs einer Brenn- 
kraftmaschine mil einem auf einer Achse lagerbaren 
Schwenkzenirum, welcher Nockenfolger auf unterschiedli- 
che Hiibe fur wenigstens ein Gaswechselventil koppelbar ist 
und im Bereich eines Endes seiner dem Gaswechselventil 10 
zugewandten Unterseite einen in Richtung einer StoBel- 
stange bzw. des Gaswechselventils in einer Aufnahme des 
Nockenfolgers verschieblichen Druckkolben mil einer An- 
lage fur die StoBelstange bzw. das Gaswechselventil auf- 
weisi, welcher Druckkolben zumindest mitlelbar mil einem 15 
in einer Laufbahn im Nockenfolger und einer Laufbahn im 
Druckkolben verlagerbaren Koppelmittel zur Kopplung der 
unterschiedlichen Hiibe kommuniziert, welche Laufbahnen 
in einer Grundkreisphase eines den Nockenfolger beauf- 
schlagenden Nockens zueinander fluchten, wobei der 20 
Druckkolben von wenigstens einer Druckfeder beaufschlagt 
ist, welche Druckfeder einenends am Nockenfolger abge- 
sliilzt ist und anderenends den Druckkolben in Richtung zur 
StoBelstange bzw. zum Gaswechselventil beaufschlagt, 

25 

Hintei^grund der Erfindung 

Ein derartiger Nockenfolger ist aus der DE-A 1 96 08 651 , 
Fig, 1, vorbekannt. Nachleilig ist es bei diesem Nockenfol- 
ger, daB er an seiner Oberseite, im Bereich dessen Auf- 30 
nahme fiir den Druckkolben, einen erhebHchen Bauraum zur 
Unterbringung eines Riickstellmittels fur den Druckkolben 
(Druckfeder) benotigt. Durch diese MaBnahme baut der 
Ventiltrieb mit dem gattungsgemafien Nockenfolger in ven- 
tilferne Richtung relativ hoch, was sich ungiinstig auf die 35 
Gesamtbauhohe der Brennkraf tmaschine auswirkt. Des wei- 
teren laBt sich ein solcher Nockenfolger nur mit relativ gro- 
Bem Bauaufwand fertigen. 

Aufgabe der Erfindung 40 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Nockenfolger 
der vorbeschriebenen Art zu schaffen, bei welchem die ge- 
nannten Nachteile beseitigt sind. 

45 

Zusammenfassung der Erfindung 

Erfindung sgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. 

Demnach ist der Druckkolben an seinem die Unterseite 50 
des Nockenfolgers uberragenden Bereich zumindest ab- 
schnittsweise bzw. weitestgehend vollstandig von der 
Druckfeder umschlossen, welche Druckfeder ihre nocken- 
folgerseitige Absiiilzung an der Unterseite des Nockenfol- 
gers und ihre druckkolbenseitige Abstutzung an einem he- 55 
belfernen Abschnitt des Bereichs des Druckkolbens erfahrt. 

Durch diese MaBnahmen ist mit einfachen Miltein ein auf 
unterschiedliche Nockenhiibe, beispielsweise Null- Hub und 
Vollhub bzw. Null-Hub und Teilhub, koppelbarer Nocken- 
folger geschafifen, der nur eine geringe Bauhohe bean- 60 
sprucht und gleichzeitig einfach zu fertigen ist. Dadurch, 
daB die Druckfeder als RiicksteUmiuel fur den Druckkolben 
auf die Vcntiisciic vcrlagcrt wurdc, wird kcin zusiiizlichcr 
Bauraum im Bereich der Oberseite des Nockenfolgers beno- 
tigt. 65 

In Konkreiisierung der Erfindung soil der Druckkolben 
mit seiner der Anlage abgewandten Stimseitc und in dessen 
gekoppeltem Zustand nicht bzw, nur geringfugig iiber die 



Oberseite des Nockenfolgers ragen. Denkbar ist es auch, 
den Druckkolben so in dessen Aufnahme zu integrieren, daB 
er bei seinem Entkoppelhub nicht die Oberseite des Nocken- 
folgers schneidet. Die vorgenannten MaBnahmen leisten ei- 
nen zusatzlichen Beitrag zur Bauraumminimierung im Zy- 
li nderkopfbereic h . 

ZweckmaBigerweise sollen sich die Laufbahnen fiir das 
Koppelmittel in Langsrichtung des Nockenfolgers erstrek- 
ken und zumindest weitestgehend innerhalb des Nockenfol- 
gers verlaufen. Somit kann auf Grundgeometrien von Nok- 
kenfolgem zuruckgegriffen werden, die ohnehin schon vor- 
handen sind. Denkbar ist es jedoch auch, die Laufbahnen or- 
thogonal zur Langserstreckung des Nockenfolgers zu posi- 
tionieren, Hier muB jedoch beachtet werden, daB der Nok- 
kenfolger in diesem Fall deutlich breiter baut. 

Ein weiterer Unteranspruch betrifft die zweckmaBige 
Ausgestaltung der Koppelmittel. Demnach sollen diese als 
Schieberpaket hergestellt sein, bestehend aus drei Einzel- 
schiebem. Eine Verlagerung der Koppelmittel ist dabei in 
ihre Entkoppelposition iiber Hydraulikmitteldruck und in 
ihre Koppelstellung iiber Druckfederkraft voigesehen. — 
Denkbar ist an dieser S telle jedoch auch eine Umkehrung 
des eben genannten Prinzips Durch das Schieberpaket er- 
folgt im Koppelfall eine formschliissige Verbindung des 
Druckkolbens mit dem Nockenfolger an zwei diametral ge- 
geniiberliegenden Stellen. Somit ist die Gefahr eines Ver- 
kantens des Druckkolbens in seiner Aufnahme, im Gegen- 
satz zum beschreibungseinleitend kritisierten Stand der 
Technik, deutlichst minimiert, 

Anstatt der vorgeschlagenen Druckfedem konnen auch 
weitere druckausubende Mittel, wie beispielsweise Ma- 
gnete, Pneumatikmittel, Hydrauhkmittel und ahnliches vor- 
gesehen sein. 

In Fortbildung der Erfindung ist es voigeschlagen, das 
Schieberpaket mit Hydraulikmittel zu versorgen, welches 
durch einen Pfad geleitet wird, der ausgeht von einer Boh- 
rung des Schwenkzentrums und zu einem Druckraum vor 
dem dritten Schieber fuhrt. Es ware jedoch auch eine Ausge- 
staltung denkbar, bei welcher das benotigte Hydraulikmittel 
iiber die StoBelstange bzw. das Gaswechselventil oder eine 
separate, mit dem Nockenfolger verbundene Leitung heran- 
gefiihrt wird. Im Fall einer Heranleitung des Hydraulikmit- 
tels aus der Bohrung des Schwenkzentrums, soil das Hy- 
draulikmittel entlang der Achse geflihrt werden, auf welcher 
der Nockenfolger schwenkbeweglich gelagert ist. 

Eine einfache MaBnahme einer Ausbildung der druckkol- 
benseitigen Abstiitzung fur die Druckfeder des Druckkol- 
bens ist Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs, Dem- 
nach soil diese Abstiitzung als Ringansatz ausgebildet sein, 
der einteilig mit dem Ringkolben verbunden ist. Denkbar 
sind an dieser Stelle jedoch auch separate MaBnahmen, wie 
solche durch AnschweiBen, Clipsen und ahnliche Verfahren 
erzielte. 

SchlieBlich ist es vorgesehen, in den Druckkolben ein hy- 
draulisches Spielausgleichselement einzubauen. Dabei kann 
ein Gehause des Spielausgleichselements fest in einer Boh- 
rung des Druckkolbens eingebaut sein. Es ist jedoch auch 
vorgeschlagen, den Druckkolben einteilig mit dem Gehause 
des Spielausgleichselements auszubilden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 offcnbari in cincr schematise hen Ansicht cincn 
StoBelstangenventillrieb, mit Kipphebel und Gaswechsel- 
ventil; 

Fig, 2 einen als Kipphebel ausgebildeten Nockenfolger in 
Sei ten ansicht, bei welchem der verschiebliche Druckkolben 
mit dem Gaswechselventil kommuniziert und 
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Fig. 3 den Nockenfolger nach Fig, 2, hier jedoch wirkt 
der verschiebliche Druckkolben im Nockenfolger mil der 
StoBelstange zusammen. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Der in Fig, 1 gezeigte Ventiltrieb 1 besteht aus einer unten 
liegenden Nockenwelle2, die auf einen StoBel 3 im Hubsinn 
ein wirkt. Einenends mil dem StoBel 3 verbunden ist eine 
StoBelstange 4, die anderenends auf ein Ende 5 einer Unter- 
seite 6 eines als Kipphebel ausgebildeten Nockenfolgers 7 
ein wirkt. Im Bereich seines anderen Endes 8 wirkt der Nok- 
kenfolger 7 mil seiner Unlerseite 6 auf ein Gaswechselventil 
9 im Hubsinn ein. 

Zu den Fig. 2und3: 
Im Bereich seines einen Endes 8 besilzt der Nockenfolger 7 
einen Druckkolben 10. Dieser Druckkolben 10 verlauft in 
einer Aufnahme 11 des Nockenfolgers 7, die sich durch die- 
sen in Ventilrichtung erstreckt. Der Druckkolben 10 iiber- 
ragt dabei die Aufnahme 11 in Ventilrichtung mil einem er- 
heblichen Teii eines Bereichs 12 seines AuBenmanlels. Er 
besilzt auf der Ventilseite eine hier schwenkbewegliche An- 
lage 13 fur ein Ende des Gaswechselventils 9. 

Der Nockenfolger 7 ist in seiner gekoppelten Position ge- 
zeigt. Dabei erstrecken sich in dessen Langsrichtung zwei 
Laufbahnen 14, 15. Die Laufbahn 14 ist zweigeteilt herge- 
slellt und besteht aus einem ersten Teil 14a, auf einer Seite 
einer Stimseite 16 des Nockenfolgers 7. Ein zweiter Teil 14b 
verlauft diametral dem ersten Teil 14a gegenuberliegend. 
Die Laufbahn 15 erstreckt sich als Durchgangsbohrung 
durch den Druckkolben 10. 

In den Laufbahnen 14, 15 verlauft ein Koppelmittel 17. 
Das Koppelmittel 17 ist hier als Schieberpakel hergestellt, 
bestehend aus Schiebem 17a, 17b, 17c. Der erste Schieber 
17a verlauft in der Laufbahn 14a, der zweite Schieber 17b in 
der Laufbahn 14b und der dritte Schieber 17c in der Lauf- 
bahn 15. Mil seiner inneren Slimflache 18 grenzt der Schie- 
ber 17a an eine auBere Slimflache 19 des Schiebers 17c. 
Dieser Schieber 17c wiederum ist mil seiner weiteren Slim- 
flache 20 in Konlakl niit einer inneren Slimflache 21 des 
Schiebers 17b. 

Eine auBere Slimflache 22 des Schiebers 17b begrenzt ei- 
nen Druckraum 23 fur Hydrauliknnittel. Dieser Druckraum 
23 ist von einem Pfad 24 zur Zuleilung des Hydraulikmittels 
geschnitten. Der Pfad 24 geht von einer Bohrung 25 eines 
Schwenkzentrums 26 des Nockenfolgers 7 aus, 

Der erste Schieber 17a ist in Koppebichlung uber die 
Kraft einer Dmckfeder 27 beaufschlagt. Des weiteren ist der 
dritte Schieber 17c ebenfalls von einer Dmckfeder 28 um- 
schlossen, Diese Druckfeder 28 wirkt auf diesen und somil 
auch auf den zweiten Schieber 17b in Entkoppelrichtung 
ein, ist jedoch schwacher dimensioniert als die Dmckfeder 
27. 

Zur Verlagemng des Schieberpakeles 17a, 17b, 17c fur 
den gewiinschten Enlkoppelfall wird im Gmndkreis des be- 
aufschlagenden Nockens der Dmckraum 23 derartig mil ei- 
nem Dmck an HydrauUkmitlel aus dem Pfad 24 gespeist, 
daB das Schieberpakel 17a, 17b, 17c in Richtung zur Lauf- 
bahn 14a verlagert wird. Dabei sollen die Stimflachen 20, 21 
und 18, 19 unmillelbar an der Aufnahme 11 verlaufen. Mil 
darauffolgendem Nockenhub voUzieht der Dmckkolben 10 
eine Relalivbewecung zum Nockenfolger 7 und das betref- 
fcndc Gaswechselventil 9 blcibi somil. gcschlosscn. 

Wie den Fig. 2, 3 zu entnehmen ist, uberragt der Druck- 
kolben 10 mil seiner der Anlage 13 abgewandten Stimseile 
29 im gekoppelten Zustand den Nockenfolger 7 lediglich 
geringfiigig. 

Der Bereich 12 des Druckkolbens 10, welcher die Unler- 
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seite 6 in Ventilrichtung uberragt, ist von einer Dmckfeder 
30 umschlossen. Diese Dmckfeder 30 stiilzt sich einenends 
an der Unlerseite 6 ab und wirkt anderenends auf eine Ab- 
stiitzung 31, die hier als mil dem Dmckkolben 10 verbunde- 
5 ner Ringansatz hergestellt ist. Durch diese Dmckfeder 30 ist 
in jedem Betriebszustand des Nockenfolgers 7 dessen trieb- 
liche Anlage am Gaswechselventil 9 garantiert. Durch die 
Dmckfeder 30 wird der Nockenfolger 7 in dessen entkop- 
peltem Zustand und bei ablaufender Nockenflanke an dieser 
ablaufenden Nockenflanke sozusagen gehalten. 

Zusatzlich kann der Fachmann sich den Fig. 2, 3 entneh- 
men, daB in den Dmckkolben 10 ein hydraulisches Spielaus- 
gleichselement 32 eingebaul ist. Dieses ist hier fest in einer 
Bohrung 33 des Druckkolbens 10 angeordnet. Es ist jedoch 
auch denkbar, ein Gehause 34 des Spielausgleichselements 
32 einleilig mil dem Dmckkolben 10 herzustellen. Die An- 
lage 13 ist Bestandleil des Gehauses 34 des Spielausgleichs- 
elements 32. 

Die Fig. 3 offenbari den Nockenfolger 7 nach Fig, 2. Ein- 
ziger Unterschied ist hier, daB der Dmckkolben 10, die Kop- 
pelmittel 17 und die Laufbahnen 14, 15 im Bereich des wei- 
teren Endes 5 des Nockenfolgers 7 angeordnet sind. Dieses 
weitere Ende 5 wird von der StoBelstange 4 beaufschlagt. 

Selbstverslandlich bezieht sich der Schutzbereich dieser 
Erfindung auch auf einen als Schwinghebel ausgebildeten 
Nockenfolger 7, hier ware der prinzipielle Aufbau nach Fig, 
2 heranzuziehen. 

Liste der Bezugszahlen 

1 Ventiltrieb 

2 Nockenwelle 

3 StoBel 

4 StoBelstange 

5 Ende 

6 Unlerseite 

7 Nockenfolger 

8 anderes Ende 

9 Gaswechselventil 

10 Dmckkolben 

11 Aufnahme 

12 Bereich 

13 Anlage 

14 Laufbahn (a, b) 

15 Laufbahn 

16 Stimseite 

17 Koppelmittel 
17a Schieber 
17b Schieber 
17c Schieber 

18 innere Slimflache 

19 auBere Slimflache 

20 Slimflache 

21 innere Slimflache 

22 auBere Slimflache 

23 Druckraum 

24 Pfad 

25 Bohrung 

26 Schwenkzentmm 

27 Druckfeder 

28 Druckfeder 

29 Stimseite 

30 Druckfeder 

31 Abstutzung 

32 hydrauhsches Spielausgleichselement 

33 Bohrung 

34 Gehause 

35 Oberseite 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 
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Patentanspriiche 

1. Als Kipp- Oder Schwinghebel ausgebildeter Nok- 5 
kenfolger (7) eines Ventiltriebs (1) einer Brennkraftma- 
schine mil einem auf einer Achse lagerbaren Schwenk- 
zentrum (26), welcher Nockenfolger (7) auf unter- 
schiedliche Hube fur wenigslens ein Gaswechselventil 

(9) koppeibar isl und im Bereich eines Endes (5 oder 8) lO 
seiner dem Gaswechselventil (9) zugewandten Unter- 
seite (6) einen in Richtung einer StoBelstange (4) bzw, 
des Gaswechselventils (9) in einer Aufnahme (11) des 
Nockenfolgers (7) verschieblichen Druckkolben (10) 
mil einer Anlage (13) fiir die StoBelstange (4) bzw. das 15 
Gaswechselventil (9) aufweisi, welcher Druckkolben 

(10) zumindest mittelbar mit einem in einer Laufbahn 
(14) im Nockenfolger (7) und einer Laufbahn (15) im 
Druckkolben (10) verlagerbaren Koppelmittel (17) zur 
Kopplung der unterschiedlichen Hiibe kommuniziert, 20 
welche Laufbahnen (14, 15) in einer Grundkreisphase 
eines den Nockenfolger (7) beaufschlagenden Nockens 
zueinander fluchten, wobei der Druckkolben (10) von 
wenigstens einer Druckfeder (30) beaufschlagt ist, wel- 
che Druckfeder (30) einenends am Nockenfolger (7) 25 
abgestutzt ist und anderenends den Druckkolben (10) 

in Richtung zur StoBelstange (4) bzw. zum Gaswech- 
selventil (9) beaufschlagt, dadurch gckcnnzcichnet, 
dafi der Druckkolben (10) an seinem die Unterseite (6) 
des Nockenfolgers (7) uberragenden Bereich (12) zu- 30 
mindest abschnittsweise bzw. weitestgehend vollstan- 
dig von der Druckfeder (30) umschlossen ist, welche 
Druckfeder (30) ihre nockenfolgerseitige Abstutzung 
an der Unterseite (6) des Nockenfolgers (7) und ihre 
druckkolbenseitige Abstutzung (31) an einem hebelfer- 35 
nen Abschnitt des Bereichs (12) des Druckkolbens (10) 
erfahrt. 

2. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Laufbahnen (14, 15) fiir das Koppel- 
mittel (17) sich in Langsrichlung des Nockenfolgers 40 
(7) erstrecken und zumindest weitestgehend innerhalb 
des Nockenfolgers (7) verlaufen, 

3. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Koppelmittel (17) als Schieberpaket 
hergestellt isl^ bestehend aus insgesamt drei Schiebem 45 
(17a, 17b, 17c), von denen der erste Schieber (17a) im 
ungekoppelten Zustand des Druckkolbens (10) in ei- 
nem ersten Teil (14a) der Laufbahn (14) im Nockenfol- 
ger (7) derart sitzt, daB er mit seiner inneren Stimflache 
(18) un mittelbar an die Aufnahme (11) grenzt, welcher 50 
erste Teil (14a) einer Stimseite (16 oder 36) des Nok- 
kenfolgers (7) benachbart ist und welcher erste Schie- 
ber (17a) in Richtung zur Laufbahn (15) des Druckkol- 
bens (10) uber wenigstens eine Druckfeder (27) beauf- 
schlagt ist, wobei der dritte Schieber (17c) in dem un- 55 
gekoppelten Zustand iiber die gesamte Lange der Lauf- 
bahn (15) des Druckkolbens (10) verlauft, welcher 
dritte Schieber (17c) von wenigstens einer diesen um- 
schlieBenden und in Richtung zum ersten Schieber 
(17a) beaufschlagenden Druckfeder (28) umschlossen 60 
ist und wobei der zweite Schieber (17b) in dem unge- 
koppelten Zustand in einem zweitcn. dem ersten Teil 
(14a) diametral gcgeniibcrlicgcndcn Teil (14b) der 
Laufbahn (14) des Nockenfolgers (7) derartig sitzt, daB 

er mit seiner inneren Stimflache (21) unmittelbar an die 65 
Aufnahme (11) angrenzt und welcher zweite Schieber 
(17b) an seiner auBeren Stimflache (22) einen Dmck- 
raum (23) fiir Hydraulikmittel begrenzt, uber welches 
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Hydraulikmittel das Schieberpaket (17a,b,c) in Kop- 
pelrichtung verlagerbar ist. 

4. Nockenfolger nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum (23) von einem Pfad (24) 
zur Zuleitung des Hydrauhkmittels geschnitten ist, der 
ausgeht von einer Bohmng (25) des Schwenkzentmms 
(26). 

5. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die druckkolbenseitige Abstutzung (31) 
fiir die Druckfeder (30) als mit dem Druckkolben (10) 
verbundener Ringansatz ausgebildet ist. 

6. Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Druckkolben (10) ein hydrauU- 
sches Spielausgleichselement (32) eingebaut isl. 

7. Nockenfolger nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB ein Gehause (34) des Spielausgleichsele- 
ments (32) einteilig mit dem Druckkolben (10) verbun- 
den ist. 
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